TRICH YEU LUAN AN

a) Tom tit mé dau:

- Tén tac gia: Nguyén Thu Hang

- Tén luan an: Nghién ciru phat trién cau trac organ-on-a-chip ing dung trong k¥ thuat hd
trg sinh san duya trén nén tang vi hé thong

- Nganh khoa hoc cua luan an: Ky thuat dién tu Ma sb: 9520203

- Tén don vi dao tao: Truong Pai hoc Cong nghé, Pai hoc Quéc gia Ha Noi
b) Nji dung bdn trich yéu:

Muc dich va ddi twong nghién ciru ciia lun 4n:

Trong céac k¥ thuat hd trg sinh san, truéng thanh trimg non trong dng nghiém (IVM)
12 mot phuong phap quan trong dé nudi cdy nodn bén ngoai co thé. Tuy nhién, cac hé thong
IVM truyén théng van con han ché trong viéc tai tao moi trudng vi moé dong, gan giii voi diéu
kién sinh 1y thuc té ciia hé sinh duc nit. Bén canh d6, hiéu qua nuoi céy, thao tac va lya chon
noan van phuy thudc nhiéu vao thao tac thii cong va kinh nghiém ctia cac nha phéi hoc.

Luan an nay nham thiét ké, ché tao va danh gia cac hé thong vi luu dé tdi vu hoa cac
budc quan trong trong quy trinh xir Iy nodn va truéng thanh trimg non trong 6ng nghiém. Hé
thong duoc dé xuat cho phép nudi ciy dong dong thoi trimg non va té bao hat trong méi
truong vi luu ¢ kiém soat, tir ¢6 tao nén tang nudi cay gan hon véi diéu kién sinh 1y, dong
thoi hd trg thao tac tu dong, danh gia thong minh va lya chon noan khong xam lan trong cac
k¥ thuat hd trg sinh san. Myc tiéu 14 nang cao nang lyc nodn trong qué trinh nudi cdy, ting
cuong kha nang kiém soat, hiéu qua, tinh Idp lai va muc dg tu dong hoda ctia cac quy trinh lién
quan dén noan.

Péi tuong thir nghiém ctia nghién ctru 1a noan lgn, dugc sir dung rong rai nhu mot mo
hinh sinh hoc phtt hop nho nhimg dic diém vé sinh 1y va phat trién twong tu non nguoi. Viée
str dung noan lon cung cap co sd thuc nghiém hop 1y dé danh gia tinh kha thi va hiéu qua cia
cac hé vi luu duge dé xuit, d@)ng thoi dat nén tang cho viéc t5i wu hoa va ung dung hudng toi
cac k¥ thuat ho trg sinh sdn & ngudi trong twong lai.

Cac phuwong phap nghién ciru da sir dung:

Luan 4n sir dung mot phuong phap tiép can lién nganh, két hop 1y thuyét, mé phong
phén to hiru han (FEM), ché tao va danh gia hé vi luu, thi nghi¢ém sinh hoc va phan tich hinh
anh véi tri tué nhan tao. Phan tich 1y thuyét va mé phong FEM dugc sir dung dé khao sat dong
chay vi luu, tuong tac giita té bao va moi trudng, phan bd tmg suét cat, quy dao ciia noan/té
bao, ciing nhu hiéu tmg dién di dién moi, tir d6 ho tro t8i wu hoa cau trac chip, diéu kién dong
chay va cac thong sb dién.

Céc thiét bi vi luu duge toi vu hoa sau d6 duoc ché tao béng ky thudt quang khic mém
tiéu chuén va vi ché tao co ban, va duogc kiém chung thuc nghi¢m véi noan lon — mgt mo hinh
sinh hoc phu hop véi dic diém sinh 1y va phét trién ctia noan ngudi. Hé thong dugce danh gia
cho cac chirc ning chinh nhu nudi cdy dong dong thoi nodn va té bao hat, tich nodn tu dong
va lga chon noan khéng xam l4n. Hiéu suét dugc danh gia dua trén céc chi ti€u k¥ thuat va
sinh hoc quan trong, bao gdm ty 1¢ sdng sot clia nodn, ty 1¢ thanh thuc, két qua thu tinh sau
truong thanh, ty 1¢ thodi hda, hi€u qua tdch noan, thong lugng xir 1y va kha nang lya chon
noan.



Bén canh d6, phan tich hinh anh két hop tri tué nhan tao dugc ap dung dé hd tro danh
gia chat luong nodn mot cach khach quan va thong minh hon, giam bét sy phu thudc vao quan
sat hinh thai cht quan. Hé théng phuong phap nghién ciru tich hop nay cung cip mot co s
khoa hoc va thuc nghiém diy du, cho phép danh gia kha ning ap dung thyc tién cta cac nén
tang vi luu trong cac k¥ thuat hd trg sinh san hién dai.

Cac két qua chinh va két luan:

Luan 4n d4 phat trién mot hé thong vi luu tich hgp nham hd trg cac budc quan trong
trong quy trinh trudng thanh trimg non trong dng nghiém, bao gdm c¢b dinh timg noan, nudi
ciy dong, theo dbi qua trinh trudng thanh, tach nodn va lya chon nodn chét lugng tét. Bang
cach két hop cong ngh¢ vi luu, organ-on-chip, tri tu¢ nhan tao va dién di di€n moi (DEP), hé¢
thong cung cap mot phuong phap nudi cay noin trong diéu kién kiém soat chit ché hon. Hé
thdng nay tai tao gn giii hon v6i moi truong sinh 1y trong co thé, dong thdi chuan hoéa va cho
phép tu dong hoa cac thao tac lién quan dén nodn trong cac ky thuat hd tro sinh san.

Khdi OvaOoC cho phép ¢ dinh 6n dinh ting noan, thyc hién nuoi céy dong va déng
thdi nodn véi té bao hat trong moi trudng vi luu kiém soat. Két qua mo phong va thuc nghiém
cho thiy cac diéu kién dong chay va tng suét cat phu hop, v6i hiéu suit ¢ dinh nodn dat
88,37%, giup theo ddi sy phat trién cta timg nodn. Hé thong gitp cai thién trao doi chat va
loai b chat thai, giup duy tri vi mdi truong on dinh va ning cao hiéu qua trudng thanh cia
nodn so véi nudi ciy truyén thong trong vi giot. Viéc tich hop phan tich hinh anh thoi gian
thuc va hoc sau cho phép danh gia ty dong va khach quan su mé rong té bao hat, tir d6 thé
hién chat luong va kha nang phat trién cta noan.

Khdi tich nodn sau khi nuoi céy thanh cong dat hi¢u suat loai b té bao hat cao (95,94
+ 0,94%) v6i thong lugng xir Iy vuot trdi. Dong thoi két qua thu tinh trong 6ng nghiém cua
nodn tach trén chip tvong dwong véi nodn dugce tich bang phuong phép thi cong, ching to
hiéu qué ctia hé thong ma khong anh huéng dén kha nang thu tinh. Chip tich hop DEP ciing
cho thdy kha ning lya chon noin khong xam lan, phan biét rd rang nodn binh thuong va bat
thudng duya trén tinh chat dién sinh hoc, pht hop voi két qua mo phong.

Toém lai, két qua cua luan an chimg minh tinh kha thi cta hé théng vi luu tich hop trong
quy trinh IVM. Céc két qua nay déng gop vao viéc phat trién quy trinh hd trg sinh san hiéu
qué, chuan héa va thong minh hon, mé ra huéng ing dung cho cac hé théng ART thé hé méi.
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