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TOM TAT LUAN AN TIEN Si: NGHIEN CUU VA PHAT TRIEN GIAI PHAP THEO DOI
CHUYEN PONG MAT HO TRQ TRE ROI LOAN PHAT TRIEN

MO PAU
Su hoi tu gitra khoa hoc may tinh va gido duc ddc biét da tao ra nhiing co hoi dé dinh lugng va hé tro mot
cach khach quan su phat trién nhan thic cta tré em méc cac rdi loan phat trién. Theo truyén théng, viéc
danh gia cac r6i loan nay chii yéu dua vao quan sat 1am sang va cac bai kiém tra tinh, ddn dén han ché trong
viéc ndm bt cac dong lyc nhan thuc thyc té.
Nham khic phuc cac thach thiic da néu trén, luan an thyc hién nghién ctru va dé xuét céc giai phap cong
nghé, trong do trong tam 1a cong nghé theo ddi chuyén dong mat dé hd tro gido duc va can thiép cho tré rdi
loan phat trién. Muc tiéu nay duoc cu thé hoa thong qua ba hudng nghién ctru chinh, mdi hudng giai quyét
mot nhiém vy tuong tng trong quy trinh hd tr. Thir nhat, luan 4n dé xudt phuong phép xdy dung cac bd
dir liéu da phuong thirc cho nhom tré réi loan phd tu ki va nhém tré rdi loan tinh toan. Bo dir liéu nay tich
hop thong tin chuyén dong mit cting cac hanh vi phan hdi gdm giong noéi va dit lidu tuong tic phin mém,
tao co so thong tin dau vao cho cac thuat toan hoc may nham phan loai déc trung hanh vi va danh gia trang
thai nhan thirc & cac giai doan sau. Thi hai, luan 4n d& xuét phuong phép trich xuat dic trung hanh vi thi
giac tu dong tir dit liéu diém nhin khi tré quan sat cac khung hinh dong. Phuong phap nay hd trg anh xa dir
liéu diém nhin vao cac viing quan tdm trén tirg khung hinh, phuc vu truc tiép cho viéc phan tich va hd tro
can thiép. Thi ba, luan 4n két hop cong nghé theo ddi chuyén dong mit cung cac giai phap k¥ thuat lién
quan dé dé xuét cac phuong phap hd trg can thiép ca nhan hoa. Bai toan nghién ctru dugc cu thé hoa qua
ba muc tiéu trong tam:

1. Xay dung bd dir liéu da phuong thire 1am co s& dinh lugng.

2. Trich xuét tuy dong dic trung hanh vi thi giac trén cac ndi dung hién thi thay doi.

3. Dé xuét phuong phap hd trg can thiép c4 nhan hoa dwa trén dir liéu hanh vi thi gidc nham giam tai
nhan thirc va diéu phdi ndi dung hoc tap.

CHUONG 1. TONG QUAN VE CONG NGHE THEO DOI CHUYEN PONG MAT HO TRQ TRE
ROI LOAN PHAT TRIEN

Viéc tng dung cong nghé theo doi chuyén dong mit d3 dat dugc nhiéu tién b, nhung van tdn tai ba khoang
trong nghién ctru chinh:

e Khoing trong dir liéu: Cac bo dit liéu hién hanh thiéu tinh dong bo da kénh (giong ndi, thao tac)
va thuong dugc thu thap trong mdi truong tinh mang tinh triru tugng, tao ra sy sai 1éch so véi bbi
canh tuong tac tu nhién cua tré.

e Rao cin ky thuit: Viéc phan tich dit liéu trén cac chudi khung hinh dong gip khé khin do su bién
thién lién tuc cia cac viing quan tim (AOI). Viéc thiéu cac thong sé phan 4nh tai nhan thirc chii dong
gay kho khan trong viéc thiét 1ap trong sd tuong quan giita hanh vi thi gidc va ning luc tu duy.

e Gi6i han ciaa co ché can thiép: Cac h¢ théng hién tai van hanh theo hudéng tiép can tinh hoac tinh
chinh d¢ kho tuyén tinh, khong du kha nang xir 1y sy bién thién phirc tap trong nhén thirc ctia nhém
tré rdi loan phat trién, dan dén sy mat déng bd voi nhu ciu tiép nhén thuc té.

CHUONG 2. XAY DUNG BO DU LIEU PA PHUONG THUC

Nhiam khéc phuc su phén tan cta cac ngudn dit liéu 1am sang, chuong nay trinh bay khung quy trinh théng
nhit dé xay dung bo dir liéu da phuong thirc cho nhém tré rdi loan phat trién. Phuong phap luan cia luan
an tap trung vao viéc xdy dung bo dir lidu da phwong thic thu thap tir tré rdi loan phat trién. Noi dung



chuong tip trung vao hai nhom tré: tré rdi loan phd tu ki va tré rdi loan tinh toan. D& bao dam tinh nhat
quan cho dir liéu, luan an d& xuét va ap dung khung quy trinh théng nhat gdm bdn bude: thiét ké kich ban,
trién khai hé thong, dong bo dir liéu va td chirc co so dir liéu. Bo dir liéu duge xay dung tir quy trinh thu
nhan da luéng nay cung cip co sé tham chiéu thyc ching, dong vai tro 1a dau vao truc tiép cho cac thuat
toan trich xuat dic trung thi giac & chuwong tiép theo.
Quy trinh bao gdm bdn budc: thiét ké kich ban, trién khai hé thong, dong bo dir lidu va t6 chic co so dir
lidu. Hé thong thiét 1ap co ché xir Iy hudng su kién va kiém soat sai s6 dong bo thoi gian dudi mie 15 ms,
nham dam béo tinh nhit quan giira cac ludng thong tin: dir liéu chuyén dong mét (toa d6 diém nhin, thoi
gian dimg mat), dit liéu 4m thanh va dit liéu nhat ky thao tac tng dung. Khi dit liéu dong b nay loai bo
céc yéu td gay nhidu, dong vai tro 14 co s¢ tham chiéu thuc ching cho cac thuat toan hoc méay & giai doan
sau.
CHUONG 3. PHUONG PHAP TRICH XUAT PAC TRUNG THI GIAC TU PONG
Chuong nay dé xuat mot phuong phép tiép can lai nhim ty dong hoa quy trinh trich xuét dic trung thi giac
tir ludng dit liéu video dong, khic phuc rao can gan nhin thu cong truyén thdng. Khung thuét toan tich hop
ba thanh phan chinh:

e Thuit todan PeyeMMYV thuc hién phat hién diém cd dinh anh nhin, sir dung ngudng phan tan khong

gian dé loai bo nhiéu rung lic.
e M5 hinh phan doan hinh anh bat ky (Segment Anything Model - SAM) thuc hién phan doan khong

~an

gian vung quan tdm theo co ché "Goi ¥ va theo dai" (Prompt-and-track) khong can dit liéu huin
luyén (zero-shot).

e K thuat 1u6ng quang hoc hd tro bam sat sy dich chuyén cua cac vung muc tiéu trén truc thoi gian.
Dua trén toa do khong gian (x, y, t), hé théng tinh toan va lién tuc cap nhat ranh gidi AOL tu d6 lugng hoa
chudi toa d6 tho thanh cac tham sb hanh vi c¢o ¥ nghia 1m sang (nhu ty 1é thoi gian dimg, d6 tré chu ¥,
entropy dudng quét). Khi ap dung vao mo hinh SVM dé phan loai dic trung hanh vi ctia nhém tré rdi loan
phat trién, hé théng ghi nhan d¢ chinh xac cao, tao tién dé thiét 1ap hé co so ludt logic ca nhan hoa.
CHUONG 4. CAC PHUONG PHAP CAN THIEP CA NHAN HOA HO TRQ TRE ROI LOAN
PHAT TRIEN
Luén an ap dung nguyén 1y trién khai doc 1ap, phan tach kién trac tong thé thanh cic phan hé chirc ning
tuong hd nham hd tro tdi da cho nhom tré rdi loan phat trién:

e Phin h¢ twong tac sb: Trién khai cac nén tang s6 hoa (nhu EzMath, EzRead) véi giao dién vi mo

thich Gmg dé giam tai ap luc nhan thirc ngoai lai.

e Phén hé phan tich sinh tric hoc: Cung cap hé co s6 ludt phén tich dit liéu mét trong thoi gian thuc
dé dua ra cac khuyén nghi diéu chinh ndi dung hién thi tuong thich.

e Phin h¢é mo hinh tinh toan: Xay dung khung danh gid nhén thirc dya trén Mang Bayes dong da
phuong thirc (M-DBN) va db thi phéan tich phu thugc nhiém vy. Viéc dwa dir lidu diém nhin thyc té
vao ham x4c suat quan sat dong cia M-DBN gitp giai quyét van dé bat dinh danh ciia phuong phép
truy vét kién thuc truyén théng.

Kién tric vong lap kép (vong trong giam tai nhén thirc, vong ngoai diéu hudng dd thi k§ ning DAG) gitip
hé thong tu dong xac dinh cac 16 hdng kién thirc gbe ré. Két qua tai phan tich tap dit liéu theo thiét ké trudong
hop don (SCED) va chi sb thong ké Tau-U dat mtrc 0,93, minh chiig cho kha ning duy tri tinh 6n dinh

cua ky nang sau can thi¢p va hi€u qua cua viéc ca nhan hoa 19 trinh hoc tap.



KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN
Luén an di hoan thanh cac muyc tiéu nghién ctru thong qua viéc tong hop va phan tich hé théng cic cong
trinh vé ung dung cong nghé theo doi chuyén dong mét trong gido duc ddc biét. T viéc téng quan tai li¢u
theo tién trinh PRISMA, nghién ctru da ddi sanh cac phuong phép can thiép hién tai va xac dinh cac khoang
trong tri thirc trong quy trinh xir 1y tin hiéu thi giac. Pay 1a co s¢ dé luan an phat trién cac giai phap hd trg
c4 nhan hoa phu hop véi dic diém cua tré rdi loan phat trién.
Dé giai quyét cac thach thirc dd nhan néu, ludn 4n thuc hién thiét ké va trién khai cac kién tric thu nhén tin
hiéu thi giac va phan tich hanh vi bao gom:
e Quy trinh thu thap dir li¢u chuyén dong mit d6i v6i nhom tré co rdi loan phé tur ki.
e Quy trinh tich hop ludng dit liéu da phuong thire dbi véi nhom tré khoé tinh toan.
Két qua cta giai doan nay da xay dung bo dir liéu hanh vi thi gidc, cung cap co s dinh luong cho bai toan
phan loai tré c6 nguy co rdi loan va xay dung cac phuong an hd tro can thiép.
DPong gop cong nghé tiép theo cua luan an 1 phuong phap xac dinh ving quan tim t dong trén khung hinh
dong dua trén su két hop giira thuat toan PeyeMMV, mé hinh phin doan Segment Anything va k¥ thuét
luéng quang hoc. Kién tric nay ho tro nhan dién ving quan tim dong véi chi s6 IoU trung binh dat muc
0,8703 pm 0,1086, toi uu hoa do phire tap thuat toan xuéng mirc tuyén tinh va dat toc do xur 1y xap xi 31,5
FPS nham dap tng cac yéu cau phan hoi truc tuyén. Cac dic trung hanh vi duge trich xuét tir mé hinh nay
ho tro phan loai déc trung cua tré 1oi loan phé tu ki voi ty 1€ chinh xéac dat 92,73%.
Dua trén cac dac trung hanh vi thi giac, luan an xay dung hé théng cac phuong phap nham hd tro c4 nhan
hoa 16 trinh can thiép. Cac hudng tiép can nay duoc trién khai song hanh bao gom:
e Co ché hé luat suy dién: Cung cip khuyén nghi t6i chuyén gia/nha can thiép hd tro diéu chinh can
thiép cho tré rdi loan phat trién dua trén két qua phan tich hanh vi thi giac.
e  Thuét toan hai vong lap: Két hop co ché truy vét ngugc trén db thi phu thude dé hd trg diéu chinh
cAu trac bai tap danh cho tré ¢6 rdi loan tinh toan.
e M5 hinh mang Bayes dong: Udc lugng trang thai nhan thire dé t6i wu hoa hién thi danh cho tré mic
chung kho doc.
Cubi ciing, cac giai phap ing dung cong nghé di duoc trién khai théng qua hai nén tang dai dién: Gmg dung
web hoc tap thich tng cho tré r6i loan tinh toan va phﬁn mém di dong ho tro xtr ly vin ban cho tré méc
chimg khé doc. Két qua thuc nghiém cho thdy cic nén tang da dap ing cac muc tiéu thiét ké ban dau va thé
hién tiém ning tng dung vao méi truong gido duc dic biét.
Trong twong lai, nghién ctru hudng t&i viée phd cap hoa cong nghé thong qua cac giai phap ude luong diém
nhin bang camera thong thuong, tich hop md hinh ngdn ngit 16n (LLM) dé tao sinh tu dong cac kich ban
tuong tac dong, va mé rong danh gia theo chidu doc dé theo ddi su phat trién bén viing vé tinh déo than

kinh ctia nhom tré roi loan phat trién.
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